
  

 

  
  
  

  ی و نحوه ی هسته اید انرژی تولیروشها
  ی اتمی کارکرد بمب ها

   : شود ید می به دو روش عمده تولی هسته ایانرژ       
  یروش شکافت هسته ا )1
  یروش گداخت هسته ا )2

  :م ی پردازیح هر مورد میحال به توض
 است که   ی روش شکافت هسته ا    ی هسته ا  ید انرژ ین روش تول  یعمده تر    
ن ی از ای هسته ای صاحب فناوری کشور هایا در حال حاضر در همه بیتقر

ک نـوترون بـه دو      یک اتم توسط    یدر روش مذکور    . کنند   یروش استفاده م  
وم اسـتفاده   ی ـن روش غالبا از اتم اوران     ی شود  در ا    یم م یبخش کوچکتر تقس  

) سـبکتر   ( ن روش به دو اتم کـوچکتر        یوم در ا  ین اوران ی شود ، اتم سنگ    یم
 ی شود مقدار  ی بالا شکافته م   ی با عدد اتم   ی هسته ا  یوقت.  شود   یل م یتبد

ت ی ـدر واقـع مز   .  شـود    یل م ـ ی تبـد  ی شود و به انرژ    ید م یاز جرم آن ناپد   
  .اد از جرم کوچک است ی زید انرژی تولی هسته ایانرژ

  :ر است ین روش به صورت زی در اید انرژی تولینحوه 
ل بـه   ی ـوم تما ی ـ باشد ، اتم اوران    235وم  ی اوران یاگر نوترون اطراف هسته        

دار ی ـگر پا یفتد هسته د  ین اتفاق ب  یدار شدن دارد ، اگر ا     یجذب نوترون و ناپا   
ا چنـد  ی ـند شـکافت بـه دو       ی فرآ ی شود و در ط    یست و ناگهان شکافته م    ین

ن واکـنش شـکافت بـه صـورت         ی ـا.  شود   یه م یهسته با جرم کوچکتر تجز    
 به یوم در زمان کوتاهی اورانیر قابل توجهیدابد و  مقای ی ادامه میره ایزنج
د مـستمر نـوترون     ی ـ بـه تول   یازین روند ن  یالبته در ا  .  شود   ی مبدل م  یانرژ

 از  ی ناش ین نوترون به هسته و آزاد شدن نوترونها       یست بلکه با اصابت اول    ین
از بـه دسـت   ی ـ فراتر از  نیاز و حت  ی مورد ن  یند شکافت ، تعداد نوترونها    یفرآ

  .خواهد آمد 

  
 

ند شـکافت لازم    ی فرآ ی که برا  یومیقابل ذکر است که به حداقل مقدار اوران       
ک ابر جرم   ی یوستن چند جرم بحران   یند و از به هم پ     ی گو یاست جرم بحران  

 یرد اندازه ی انجام گیره ای آنکه واکنش زنجیبرا. د  ی آ ی به وجود م   یبحران
نجـر بـه  توقـف       زان کمتـر از آن م     ی ـرا م ی ـ لازم است ز   ی جرم بحران  ینیمع

منجر به  ) ی ابر جرم بحران  یبه اندازه   (شتر از آن    ی شود و جرم ب    یواکنش م 
 اسـت کـه در      ین مـورد همـان کـار      ی ـحفظ اعتـدال در ا    .  شود   یانفجار م 

م که در خلال جنگ     یگفت. انجامد   ی م ید انرژ ی به تول  ی هسته ا  یروگاههاین
 بـه  ی ناکـازاک یکه بـرا  ی کرد ، بمبیکا ژاپن را بمباران اتمی دوم آمر  یجهان

ما به کار برد به بمب      یروشی که در ه   ی مرد چاق و بمب    یکار برد به بمب اتم    
  . پسر کوچک موسوم بود یاتم
  
 

  
در بمب پسر کوچک روش انفجار رها کردن گلوله نام داشت کـه در آن                  
وم حـول   ی ـ اوران ی حـاو  یک گـو  ی ـ ی بـالا  235وم  ی ـ اوران یک گلوله حاو  ی

ن مـواد منفجـره     یرون قرار دارد که با اصابت بمب به زم ـ        دستگاه مولد نوت  
 ی افتد و به کره برخـورد م ـ ین میی شود و گلوله پا   یپشت گلوله منفجر م   

 یجه بمب منفجـر م ـ    ی دهد در نت   ی رخ م  یکند و واکنش شکافت هسته ا     
شود ، اما در بمب مرد چاق از روش انفجار از داخل استفاده شد که در آن           

 قابـل انفجـار توسـط       239وم  یرد ، پلوتون  ی گ ی صورت م  یانفجار داخل گو  
 ی احاطه شده است ، با آتـش گـرفتن مـواد منفجـره               238وم  ی اوران یگو

   شودیوم به داخل کره فرستاده می پلوتونیجاد موج ضربه ای و ایداخل
 ی رخ می منفجر شده و واکنش شکافت هسته ای مرکزیسپس هسته    

  . شود یجه بمب منفجر میدهد که در نت
 ین روش کـاربرد چنـدان     ی ، در حال حاضر ا     یاما روش گداخت هسته ا       
 بـه دسـت     یر فرانسه و ژاپن در آستانه       ی نظ ییدا نکرده است و کشورها    یپ

ن ی نخــستین راســتا فرانــسه بــه زودیــ آن هــستند و در ایآوردن فنــاور
  در   یروش گداخت هـسته ا    .  را خواهد ساخت     یروگاه گداخت هسته ا   ین

دروژن ها با برخورد به هـم بـه         ی شود و معمولا ه    ید انجام م  یورشسطح خ 
 به صورت نور و گرمـا       یادیار ز ی بس ی آن انرژ  ی شود و ط   یل م یوم تبد یهل

ک گـرم   ی ـ ی حاصـل از همجوش ـ    ی شود قابل توجه است که انـرژ       یآزاد م 
  .ک تن زغالسنگ است ی حاصل از یدی تولیدروژن معادل انرژیه

 ی آن در دما   یزوتوپهایدروژن و ا  ی کم وزن ه    عنصر ین روش هسته    یدر ا 
م ینتر هل ـ ی سنگ ی شوند تا متراکم شوند و به هسته         یبالا به هم فشرده م    

 در یوم اسـت و همجوش ـ یتریم و ترین روش دوتر یل شوند ، سوخت ا    یتبد
ن روش مـشکل اسـت      یدار کردن ا  یرد ، پا  ی گ ی صورت م  ییط پلاسما یمح
 ـ یود دمـا  در حـد  ( ار بالاسـت    ی آن بس  یرا دما یز را ی ـز) د  ی خورش ـ ی درون

ن اتمهـا شـتاب     ینکه ا ی ا ی کنند و برا   یگر را دفع م   یکدیدروژن  ی ه یاتمها
از ی ـ ن یی بالا یب مجدد را به دست آورند به دما       ی برخورد و ترک   ی برا یکاف

از ) .وس  ی سلس یون درجه   یلی م 100 تا   10د  ی خورش ی درون یدما( است  
ن ی ـ تحمـل ا   ییه توانـا   است ک ـ  یطین روش ساخت مح   یجمله مشکلات ا  

د سـوخت  ین است که با  ین چرخه ا  یگر ا یحرارت را داشته باشد ، مشکل د      
) زه شده یونیگاز ( ار حرارت داده شود و به صورت پلاسما ی آن بسیه یاول

 مـورد   ین گرمـا  یت تـام  ی ـ برسد کـه قابل    یید تا چرخه بتواند به دما     یدر آ 
   .ازش را داشته باشدین

  
اله هـای ایـن روش اسـت ، هـر چنـد محـصولات            چالش بزرگ دیگر زب      

حاصل از گداز هسته ای مثل شکافت هـسته ایرادیـو اکتیـو نیـستند امـا                 
نوترونهای پر انرژی حاصل از گداز با نور افشانی کـردن مجراهـای اطـراف            
راکتور و اجزای مربوط به آن باعث می شوند که مجراهایی که در معـرض               

ند اما بمبی که با این روش کار می این تشعشعات هستند دچار مشکل شو   
 کند چگونه است ؟
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