
                          
 
 
 

                      
  
  
  

  سيستم رله فيبر نوري 
بمنظѧѧѧور آگѧѧѧاهي از نحѧѧѧوه اسѧѧѧتفاده فيبѧѧѧر نѧѧѧوري در سيѧѧѧستم هѧѧѧاي    
مخѧѧابراتي ، مثѧѧالي را دنبѧѧال خѧѧواهيم آѧѧرد آѧѧه مربѧѧوط بѧѧه یѧѧك فѧѧيلم   

در فѧيلم  . سينمائي و یا مستند در رابطه با جنگ جهاني دوم اسѧت             
   ѧت                 فوق دو ناوگѧال حرآѧا در حѧطح دریѧر روي سѧه بѧائي آѧان دری

مي باشند ، نياز بѧه برقѧراري ارتبѧاط بѧا یكѧدیگر در یѧك وضѧعيت                   
یكي از ناوها قصد ارسال پيѧام       . بحراني و توفاني را دارند    " آاملا

آاپيتان ناو فوق پيامي براي یك ملوان آѧه         .براي ناو دیگر را دارد    
ملѧوان فѧوق   .  داردبر روي عرشه آشتي مستقر است ، ارسال مي 

نقطѧѧѧه و ( پيѧѧѧام دریѧѧѧافتي را بѧѧѧه مجموعѧѧѧه اي از آѧѧѧدهاي مѧѧѧورس   
در ادامѧه ملѧوان مѧورد نظѧر بѧا اسѧتفاده            . ترجمه مي نمایѧد   ) فاصله  

یѧك  . از یك نورافكن اقدام به ارسال پيام براي ناو دیگѧر مѧي نمایѧد              
ملѧѧوان بѧѧر روي عرشѧѧه آѧѧشتي دوم ، آѧѧدهاي مѧѧورس ارسѧѧالي را     

در ادامѧѧه ملѧѧوان فѧѧوق آѧѧدهاي فѧѧوق را بѧѧه یѧѧك   . مѧѧشاهده مѧѧي نمایѧѧد 
تبѧدیل و آنهѧا را بѧراي آاپيتѧان نѧاو            ) انگليسي  " مثلا( زبان خاص   

فرض آنيد فاصله دو نѧاو فѧوق از یكѧدیگر بѧسار             . ارسال مي دارد  
بوده و بمنظور برقراي ارتباط بѧين آنهѧا از          ) هزاران مایل   ( زیاد  

  . فاده گرددیك سيتستم مخابراتي مبتني بر فيبر نوري است
  

سيتѧѧستم رلѧѧه فيبѧѧر نѧѧوري از عناصѧѧر زیѧѧر تѧѧشكيل 
  : شده است 

  . مسئول توليد و رمزنگاري سيگنال هاي نوري است . فرستنده · 
فيبѧѧѧر نѧѧѧوري مѧѧѧدیریت سѧѧѧيكنال هѧѧѧاي نѧѧѧوري در یѧѧѧك مѧѧѧسافت را   · 

  . برعهده مي گيرد
بمنظور تقویت سيگنا ل هѧاي نѧوري در مѧسافت          . بازیاب نوري   · 

  . ستفاده مي گرددهاي طولاني ا
سѧѧѧيگنا ل هѧѧѧاي نѧѧѧوري را دریافѧѧѧت و     . دریافѧѧѧت آننѧѧѧده نѧѧѧوري    · 

  . رمزگشائي مي نماید
  . در ادامه به بررسي هر یك از عناصر فوق خواهيم پرداخت 

  
  فرستنده 

وظيفѧѧه فرسѧѧتنده، مѧѧشابه نقѧѧش ملѧѧوان بѧѧر روي عرشѧѧه آѧѧشتي نѧѧاو     
 و فرسѧѧتنده سѧѧيگنال هѧѧاي نѧѧوري را دریافѧѧت  . فرسѧѧتنده پيѧѧام اسѧѧت  

دسѧѧتگاه نѧѧوري را بمنظѧѧور روشѧѧن و خѧѧاموش شѧѧدن در یѧѧك دنبالѧѧه   
فرسѧتنده ، از لحѧاظ      . هѧدایت مѧي نمایѧد     ) حرآѧت منѧسجم     ( مناسب  

فيزیكي در مجاورت فيبر نوري قرار داشته و ممكѧن اسѧت داراي     
ليزرهѧѧا داراي تѧѧوان . یѧѧك لنѧѧز بمنظѧѧور تمرآѧѧز نѧѧور در فيبѧѧر باشѧѧد 

 قيمѧѧت آنهѧѧا نيѧѧز در . مѧѧي باشѧѧندLEDبمراتѧѧب بيѧѧشتري نѧѧسبت بѧѧه  
متѧѧداولترین طѧѧول مѧѧوج  .  بمراتѧѧب بيѧѧشتر اسѧѧت  LEDمقایѧѧسه بѧѧا  

 ١۵۵٠ نѧѧانومتر و ١٣٠٠ نѧѧانومتر ، ٨۵٠سѧѧيگنا ل هѧѧاي نѧѧوري ، 
  . نانومتر است 

  نوري ) تقویت آننده ( بازیاب 
اشѧѧѧاره گردیѧѧѧد ، برخѧѧѧي از سѧѧѧيگنال هѧѧѧا در   " همانگونѧѧѧه آѧѧѧه قѧѧѧبلا 

بѧѧيش از یѧѧك ( بѧѧوده مواردیكѧѧه مѧѧسافت ارسѧѧال اطلاعѧѧات طѧѧولاني  
) شيѧشه  ( و یѧا از مѧواد خѧالص بѧراي تهيѧه فيبѧر نѧوري         ) آيلومتر  

  در چنين . استفاده نشده باشد ، تضعيف و از بين خواهند رفت 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

سѧѧيگنا ل هѧѧاي نѧѧوري  ) بѧѧالا بѧѧردن  ( مѧѧواردي و بمنظѧѧور تقویѧѧت  
اسѧتفاده مѧي    " تقویت آننѧده نѧوري      " تضعيف شده از یك یا چندین       

تقویت آننѧده نѧوري از فيبرهѧاي نѧوري متععѧدد بهمѧراه یѧك                . گردد
بخѧѧش دوپينѧѧگ بѧѧا  . تѧѧشكيل مѧѧي گردنѧѧد ) doping(روآѧѧش خѧѧاص 

يگنال تضعيف شده زمانيكه س. استفاده از یك ليزر پمپ مي گردد   
به روآش دوپينگي مي رسد ، انرژي ماحصل از ليزر باعث مي            
. گردد آه مولكѧول هѧاي دوپينѧگ شѧده، بѧه ليѧزر تبѧدیل مѧي گردنѧد                   

مولكѧѧول هѧѧاي دوپينѧѧگ شѧѧده در ادامѧѧه باعѧѧث انعكѧѧاس یѧѧك سѧѧيگنال  
نوري جدید و قویتر با همѧان خѧصایص سѧيگنال ورودي تѧضعيف          

  ) ده ليزريتقویت آنن.( شده ، خواهند بود
  

  دریافت آننده نوري 
وظيفه دریافت آننѧده ، مѧشابه نقѧش ملѧوان بѧر روي عرشѧه آѧشتي                  

دسѧتگاه فѧوق سѧيگنال هѧاي دیجيتѧالي          . ناو دریافت آننده پيѧام اسѧت      
نوري را اخѧذ و پѧس از رمزگѧشائي ، سѧيگنا ل هѧاي الكتریكѧي را            

 مѧي   ارسѧال ... ) آѧامپيوتر ، تلفѧن و       ( براي سایر استفاده آننѧدگان      
و یѧا   " فتوسѧل "دریافت آننده بمنظѧور تѧشخيص نѧور از یѧك            . نماید

  . استفاده مي آند" فتودیود"
  

  مزایاي فيبر نوري 
فيبر نوري در مقایسه با سيم هاي هѧاي مѧسي داراي مزایѧاي زیѧر                

  : است 
هزینه چندین آيلومتر آابѧل نѧوري نѧسبت بѧه سѧيم هѧاي               . ارزانتر· 

  . مسي آمتر است 
 فيبرهاي نوري بمراتب آمتѧر از سѧيم هѧاي مѧسي            قطر. نازك تر · 

  . است 
پهنѧاي بانѧد فيبѧѧر نѧوري بمنظѧور ارسѧال اطلاعѧѧات      . ظرفيѧت بѧالا  · 

  . بمراتب بيشتر از سيم مسي است 
تѧضعيف سѧيگنال در فيبѧر نѧوري بمراتѧب آمتѧر          . تضعيف ناچيز · 

  . از سيم مسي است 
یѧѧك بѧѧرخلاف سѧѧيگنال هѧѧاي الكتریكѧѧي در . سѧѧيگنال هѧѧاي نѧѧوري · 

يري بѧѧر فيبѧѧر سѧѧيم مѧѧسي ، سѧѧيگنا ل هѧѧا ي نѧѧوري در یѧѧك فيبѧѧر تѧѧاث  
  .دیگر نخواهند داشت 

با توجه به سيگنال ها در فيبر نوري آمتѧر       . مصرف برق پایين    · 
ضعيف مي گردند ، بنابراین مي توان از فرستنده هѧائي بѧا ميѧزان      
برق مصرفي پایين نسبت به فرستنده هاي الكتریكѧي آѧه از ولتѧاژ              

  .  استفاده مي نمایند ، استفاده آردبالائي
فيبѧѧѧر نѧѧѧور ي مناسѧѧѧب بمنظѧѧѧور انتقѧѧѧال . سѧѧѧيگنال هѧѧѧاي دیجيتѧѧѧال · 

   . اطلاعات دیجيتالي است
بѧѧا توجѧѧه بѧѧه عѧѧدم وجѧѧود الكتریѧѧسيته ، امكѧѧان     . غيѧѧر اشѧѧتعال زا  · 
  . وز آتش سوزي وجود نخواهد داشت بر
ل از آابѧѧوزن یѧѧك آابѧѧل فيبѧѧر نѧѧوري بمراتѧѧب آمتѧѧر   . سѧѧبك وزن · 

  . است) قابل مقایسه(مسي 
با توجه به انعظاف پѧذیري فيبѧر نѧوري و قابليѧت           . انعطاف پذیر   · 

ارسال و دریافѧت نѧور از آنѧان، در مѧوارد متفѧاوت نظيѧر دوربѧين                  
عكѧѧس بѧѧرداري : هѧѧاي دیجيتѧѧال بѧѧا مѧѧوارد آѧѧاربردي خѧѧاص ماننѧѧد   

  . استفاده مي گردد...پزشكي ، لوله آشي و 
  
  


