
                          
 
 
 

                      
  
  
  
  
 
 
 

 شѧѧود و باسѧѧتان ی پيѧѧدا مѧѧی تكѧѧه اسѧѧتخوانیدر يѧѧك حفѧѧار
 هѧزار سѧال عمѧر       ۵ گويند آه ايѧن اسѧتخوان        یشناسان م 

 شѧود و عمѧر آن       یه ماموت در آند آشف م     چيك ب . دارد
اما دانشمندان  .  زنند ی هزار سال تخمين م    ٢را بيش از    
ѧѧѧه مѧѧѧیچگونѧѧѧك شѧѧѧه يѧѧѧد آѧѧѧای فهمنѧѧѧساد و بقايѧѧѧا اجѧѧѧیء ي 

  موجودات زنده متعلق به 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تصاويری از شهر سوخته
  
  

 يѧك   ١۴ به وسيله آѧربن      یتاريخ سنج .  هستند یچه زمان 
 ی تعيѧѧѧѧين قѧѧѧѧدمت بقايѧѧѧѧا  یروش رايѧѧѧѧج و مطمѧѧѧѧئن بѧѧѧѧرا  

 ۵٠موجѧѧودات زنѧѧده اسѧѧت ، بѧѧا ايѧѧن شѧѧرط آѧѧه حѧѧداآثر      
 ايѧѧѧѧن روش فقѧѧѧѧط در.اشѧѧѧѧندهѧѧѧѧزار سѧѧѧѧال عمѧѧѧѧر داشѧѧѧѧته ب 

   خود   يا  آه رودی م آار    به يی  خصوص اشيا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گياهѧان و    ی زنده بوده انѧد ماننѧد اسѧتخوان ، بقايѧا           یزمان
ايѧѧѧن آѧѧѧه از  اجѧѧѧساد حيوانѧѧѧات و انѧѧѧسان هѧѧѧا و يѧѧѧا یبقايѧѧѧا

 يا ی پنبه ایمانند لباسها. موجودات زنده ساخته شده اند   
  . و غيرهی ، وسايل چوبیآتان

  
   شود؟ ی چگونه ساخته م١۴آربن 

  
 هر روز و به مقدار زياد به اتمسفر زمѧين           یاشعه آيهان 

 ѧد یمѧرا.  رسѧѧابش     یبѧѧون تѧيم ميليѧاعت نѧѧر سѧال در هѧمث 
 ی بѧا اتمهѧا  یاين اشعه آيهѧان .  تابدی به هر فرد م    یآيهان

  ѧѧѧورد مѧѧѧسفر برخѧѧѧشها یاتمѧѧѧد و تابѧѧѧه  ی آنѧѧѧه را بѧѧѧثانوي 
.  آوردی بѧѧه وجѧѧود مѧѧی پѧѧر انѧѧرژیصѧѧورت نѧѧوترون هѧѧا

 نيتروژن برخѧورد    ی با اتمها  ی پرانرژ یاين نوترون ها  
ѧѧѧѧدیمѧѧѧѧروژن    .  آننѧѧѧѧا نيتѧѧѧѧوترون بѧѧѧѧورد نѧѧѧѧس از برخѧѧѧѧپ
 آѧربن   یايѧن اتمهѧا بѧه اتمهѧا       ) نوترون٧پروتون و   ١۴(٧
 یبѧѧѧѧѧه اضѧѧѧѧѧѧافه اتمهѧѧѧѧѧѧا ) نѧѧѧѧѧѧوترون٨ پروتѧѧѧѧѧون و  ١۴(۶

 یتبѧѧѧديل مѧѧѧ ) يѧѧѧك پروتѧѧѧون و يѧѧѧك نѧѧѧوترون  (هيѧѧѧدروژن 
 حѧدود   یمѧه عمѧر    راديواآتيѧو اسѧت بѧا ني       ١۴آربن  .شوند
 اسѧѧت آѧѧه نѧѧصف ینيمѧѧه عمѧѧر مѧѧدت زمѧان . ( سѧال ۵٧٠٠
 ی يك ماده راديواآتيو بѧه دليѧل تѧابش غيرفعѧال مѧ           یاتمها
  ). شوند

  
   در موجودات زنده ١۴آربن 

  
 به وجود آمѧده  ی آه بر اثر تابش آيهان   ١۴ آربن   یاتمها

 ی اآѧѧѧѧѧسيژن ترآيѧѧѧѧѧب شѧѧѧѧѧده و گѧѧѧѧѧاز دیانѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧا اتمهѧѧѧѧѧا
ايѧن گѧاز را جѧذب آѧرده و     گياهان .  دهند یاآسيدآربن م 

 در فيبѧѧر گياهѧѧان وارد ١۴بѧѧر اثѧѧر پديѧѧده فتوسѧѧنتز آѧѧربن 
 خورند  یحيوانات و انسان ها اين گياهان را م       . شود یم

 بѧه   ١۴نسبت آربن   .  شود یوارد بدن آنها م   ١۴و آربن   
 در هѧѧوا و بѧѧدن موجѧѧودات    )١٢آѧѧربن  (یآѧѧربن معمѧѧول 

يبѧا  تقر. زنده در تمѧام زمانهѧا تقريبѧا ثابѧت بѧوده و هѧست              
در هѧѧѧѧر تريليѧѧѧѧون اتѧѧѧѧم آѧѧѧѧربن يѧѧѧѧك اتѧѧѧѧم ، اتѧѧѧѧم آѧѧѧѧربن        

 هميѧѧѧشه تѧѧѧا یولѧѧѧ.  آنѧѧѧدی مѧѧѧیواپاش١۴ѧѧѧآѧѧѧربن .اسѧѧѧت١۴
 آه موجود زنѧده اسѧت ، بѧه دليѧل تبѧادل بѧا محѧيط                  یزمان

 جديѧѧѧد آѧѧѧربن ی واپاشѧѧѧيده شѧѧѧده بѧѧѧا اتمهѧѧѧایبيѧѧѧرون اتمهѧѧѧا
١۴ ѧѧايگزين مѧѧیج   ѧѧت مѧѧا ثابѧѧسبت تقريبѧѧن نѧѧوند و ايѧѧی ش 
  . ماند


